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© Synchronmaschine, insbesondere Generator oder Motor fur ein Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft eine Synchronmaschine, insbe 
sondere Generator oder Motor fur etn Kraftfahrzeug, mit 
einem Erregersystem aus etner Vielzahl von elektrisch er- 
regten Einzelpolen tn Stator oder Rotor, vorzugsweise in 
Form von durch zumindest eine gemessene Erregerspule 
erregter Klauenpole, bei der zur Kompensation des ma- 
gnetischen Streuflusses in die Freiraume zwischen den 
gegeneinander gertchteten und abwechselnd ineinander 
verschachtelten Kiauenpolen der an den Enden des Sta- 
tors oder Rotors angebrachten Polplatinen Permanent- 
magnete eingesetzt sind. Mit besonders einfach gestalte- 
ten und montierbaren Haltern wird der Einbau der zur 
Kompensation des Streuflusses erforderlichen Perma- 
nentmagnete erleichtert und vereinfacht sowie in ihrer 
Kompensationswirkung verbessert. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Synchronmaschine, insbcson- 
dere Generator oder Motor fur ein Kraftfahrzeug, mit einem 
Erregersystem aus einer Vielzahl von elektrisch erregten 
Einzeipolen in Stator oder Rotor, vorzugsweise in Form von 
durch zumindest. eine gemeinsame Erregerspule erregter 
Klauenpole, bei der zur Kompensation des magnetischen 
Streuflusses in die Freiraume zwischen den gegeneinander 
gerichteten und abwechselnd incinander verschachtelten 
Klauenpolen der an den Enden des Stators oder Rotors ange- 
brachter Polplatinen Pennanentmagnete eingesetzt sind. 

Eine derartige Synchronmaschine ist aus der 
DE 89 05 353 Ul bekannt. Die in die Freiraume zwischen 
den Klauenpolen eines Rotors eingesetzten Permanentma- 
gnctc sind dabci tangential so magnctisicrt, daB sic den 
StreufluB zwischen den benachbarten Klauenpolen kompen- 
sieren und so die Leistungsfahigkeit der Synchronmaschine 
verbessern. Die Permanentmagnete stiilzen sich dabei radial 
an unmagnetischen Halteplatten ab, die in umfangsseitigen, 
im wesentlichen axial verlaufenden Aussparungen der Klau- 
enpole eingesetzt und festgelegt sind, wahrend die Perma- 
nentmagnete an den einander zugekehrten Seilen benach- 
barter Klauenpole anliegen, 

Bei dieser bekannten Synchronmaschine erfordert der 
Einbau der Pennanentmagnete einen erheblichen Montage- 
aufwand und auBerdem sind die Permanentmagnete in Axi- 
airichtung des Rotors nicht ausreichend festgelegt. Auch die 
Klauenpole sind mit den Aussparungen fur die Halteplatten 
komplizien in ihrer Ausgestaltung. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Synchronmaschine der 
eingangs erwahnten Art so zu vereinfachen, daB die Perma- 
nentmagnete radial und axial eindeutig gehalten und bei Ro- 
toren gegen Zentrifugalkrafte abgestutzt auch in einem be- 
reits vorgefertigten Rotor eingebaut werden konnen. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung einmal dadurch 
gelost, daB die Permanentmagnete in im Querschnitt U-for- 
mige unmagnetische Halter eingebracht sind, deren Basis- 
schenkel die Pennanentmagnete gegen Zentrifugalkrafte ra- 
dial abstutzen, und daB die axialen Enden der Halter ge- 
schlossen und mit den Polplatinen oder an die Polplatinen 
anschlieBenden unmagnetischen Haltescheiben verbunden 
sind, um die Permanentmagnete axial festzulegen und zum 
anderen dadurch, daB pro Freiraum zwei im Querschnitt U- 
fdrmige unmagnetische Halter eingesetzt sind, die in axialer 
Richtung hintereinander angeordnet. sind und mit ihren Ba- 
sisschenkeln zwei Permanentmagnete gegen Zentrifugal- 
krafte abstutzen, daB die axialen, abgekehrten Enden der 
beiden Halter geschlossen und mit den Polplatinen oder mit 
an die Polplatinen anschlieBenden unmagnetischen Halte- 
scheiben verbunden sind, und daB auch die einander zuge- 
kehrten Enden der beiden Halter geschlossen und miteinan- 
der verbunden sind, um die zwei Permanentmagnete pro 
Freiraum axial festzulegen. 

Die Halter bilden allein oder mit den axial angeordneten 
AbschluBscheiben eine auf fiinf Seiten geschlossene Auf- 
nahme fiir einen stabfonnigen Permanentmagneten, wobei 
der Basisschenkel der Halter so angeordnet ist, daB er im 
Falle eines Rotors auftretende Zentrifugalkrafte abfangen 
kann. Die in die Halter eingesetzten Permanentmagnete 
werden dann nur noch auf Druck beansprucht. Da die 
Druckfestigkeit bei Hartferriten und SE-Magneten deutlich 
holier als die Zugfcstigkcit ist, konnen cinfach und billig 
herstellbare Pennanentmagnete mit einfacher Standardform 
verwendet werden. Die Auslegung ist dabei so, daB die Per- 
manentmagnete im Querschnitt an den Querschnitt der Auf- 



nahme der Halter angepaBt sind und sich bis zu den ver- 
schlossenen Enden der Halter erstrecken. 

Die Aufnahme fiir den Pennanentmagnete n eines Halters 
wird in einfacher Weise dadurch an den Enden geschlossen, 
5 daB an den axialen Enden der Halter Laschen an dem Basis- 
schenkel oder den Seitenschenkeln abgekantet sind, die die 
Halter verschlieBen und mit den AuBenseiten der Polplati- 
nen verbunden sind, oder daB die Halter an den axialen En- 
den die Basisschenkel veriangerade Laschen tragen, die mit 
to abgekanteten Befestigungslaschen der Haltescheiben ver- 
bunden sind. 

Die AbschluBscheiben konnen mit den Polplatinen oder 
der Welle des Rotors verbunden sein. 

Bei der Verwendung von Haltescheiben zur Befestigung 
15 der Halter kann nach einer Ausgestaltung vorgesehen sein, 
daB an den Haltescheiben Ventilatorflugel abstehend abge- 
kantet sind. 

Ist nach einer Ausgestaltung vorgesehen, daB die Perma- 
nentmagnete durch Verkleben, VergieBen, KraftschluB oder 

20 FormschluB in den Haltern festgelegt sind, dann bilden Hal- 
ter und Permanentmagnet eine vorgefertigte Einheit, die in 
einen Freiraum zwischen den Klauenpolen radial eingesetzt 
werden kann. Die Laschen brauchen dann nur noch mit den 
Polplatinen verbunden, z. B. verschweiBt, zu werden. Dazu 

25 ist nach einer weiteren Ausgestaltung vorgesehen, daB die 
Halter und die Flaltescheiben aus nichtferromagnetischem, 
schweiBbarem Werkstoff, wie Edelstahl, Messing, Bronze 
oder Aluminium, bestehen. 

Die gewahlte Form der Halter bietet die Moglichkeit ei- 

30 ner besonders einfachen Herstellung und Einbringung der 
Permanentmagnete, wenn so verfahren wird, daB die Perma- 
nentmagnete aus einer in die Halter eingefullten magneti- 
sierbaren VerguB masse gebiidet und nach ihrer Aushartung 
vor dem Einsetzen der Halter in die Freiraume zwischen den 

35 Klauenpolen magnetisiert sind. 

Eine Weiterbildung ist dadurch gekennzeichnet, daB bei 
gegeneinander gerichteten und in Umfangsrichtung ab- 
wechselnd angeordneten Klauenpolen in die zur Maschinen- 
mittelachse unterschiedlich geneigten Freiraume zu ihren 

40 Langsachsen spiegelbildliche verschrankte Halter eingesetzt 
sind, deren Laschen im Bezug auf die Langsachse der Halter 
an die unterschiedlichen Neigungen der Freiraume angepaBt 
sind. Damit wird der kritische Querschnitt im Wurzelbe- 
reich der Klauenpole vergrdBert. 

45 Bei einem in Achsrichtung unterteilten Pennanentmagne- 
ten pro Freiraum kann nach einer Weiterbildung vorgesehen 
sein, daB die einander zugekehrten Enden der in einen Frei- 
raum eingesetzten Halter mit. einem Zahn eines unmagneti- 
schen Zahnringes verbunden sind. 

50 Sind Zentrifugalkrafte abzufangen, dann ist die Ausge- 
staltung so, daB der Zahnring mit AuBenverzahnung ausge- 
bildet ist und die Erregerspule des Rotors umschlieBt. 

Erstrecken sich die Zahne des Zahnringes uber die Breite 
der Halter, so konnen die Halter unmittelbar an den Zahnen 

55 des Zahnringes angeschweiBt werden. 

Bei axial von Polplatine zu Polplatine reichenden Haltern 
ist nach einer Ausgestaltung zur Verbesserung der Stabilitat 
gegeniiber Zentrifugalkraften vorgesehen, daB ein Zahnring 
in der Mitte der Halter mit einem Zahn in dessen Aufnahme 

60 eingreift und diese in zwei Teilaufnahmen fiir zwei Perma- 
nentmagnete pro Freiraum abteilt. 

Zur Kostenersparnis kann zudem vorgesehen sein, daB 
die Halter jeweils zwei Permanentmagnete aufnehmen, die 
an den Seitenschenkeln anliegen und weniger als den halben 

65 Querschnitt der Aufnahme des Halters bclcgcn, und daB der 
Zwischenraum zwischen den beiden Permanentmagneten 
mitte Is elastischer Masse oder Federn ausgefiillt ist. Es wird 
pro Freiraum weniger Magnetmaterial benotigt und auBer- 
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dem wird das Gewicht reduziert, was sich bei einem Rotor 
in verringcrter Zentrifugalkraft auswirkt. 

Eine Weiterbildung sieht bei geteiltem Permanentmagne- 
ten pro Freirauni vor, daB die bei den U- form i gen Halter pro 
Freiraum an einem Zahn eines Zahnringes angeschweiBt 
und mit ihren Seitenschenkeln in ihrer Neigung an die Form 
der Ubergange von der zugekehrten Polplatine zu den ange- 
formten Klauenpolen angepaBt. sind, um die Effckti vital der 
Streufeldkompensation zu erhohen. 

Durch die Verschrankung der Halter fur die Permanent- 
magnete wird zudem der Querschnitt in der kritischen Eng- 
stelle an der Wurzel der Klauenpole erhoht. 

Die Erfindung wird an hand von in den Zeichnungen dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispieien naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die Seitenansicht eines Halters der von Polplatine 
zu Polplatine reicht und mit diesen verbindbar ist, 

Fig* la die Ansicht auf die Stimseite des Halters nach 
Fig. 1, 

Fig. lb ein Paar von Haltern ahnlich dem der Fig. 1 fur 
eine Synchronmaschine, bei der die Freiraume nicht parallel 
zur Maschinenmittelachse verlaufen und gegeneinander ge- 
neigt sind, 

Fig. 2 eine Festlegung des Permanentmagneten im Halter 
nach Fig. 1 durch Verkleben, 

Fig. 3 eine Festlegung des Permanentmagneten im Halter 
durch FormschluB, 

Fig. 4 eine Festlegung des Permanentmagneten im Halter 
durch KraftschluB, 

Fig. 5 schematisch die Festiegung eines Halters nach den 
beiden Polplatinen eines Rotors, 

Fig. 6 in einer Teilperspektive die Festlegung von zwei 
Haltern benachbarten Freiraume an axial angeordneten Hal- 
teplattenscheiben, 

Fig. 7 eine Teilperspektive einer Haltescheibe mit abge- 
kantetem Ventilatorflugel, 

Fig. 8 einen Halter nach Fig. 1 mit axial unterteiltem Per- 
manentmagnet, 

Fig. 9 einen Zahnring, dessen Zahne in die Aufnahme von 
Haltern nach Fig. 1 eingreifen und die beiden Permanentma- 
gneten pro Freiraum axial festlegen, 

Fig. 10 den mit den Haltern verbundenden Zahnring an 
einem Rotor befestigt, 

Fig. 1 1 die Auf tei lung eines Halters pro Freiraum und die 
Verbindung der beiden verschrankten Halb-Halter an einem 
Zahnring, 

Fig. 12 eine Teilansicht mit verschrankten Halb-Haltern 
pro Freiraum und 

Fig. 13 die Aufteilung des Permanentmagneten in zwei 
im Querschnitt kleinerer Permanentmagnete. 

Die Erfindung wird anhand einer Synchronmaschine mit 
Innen- Rotor erlautert, ist jedoch auch bei einer Synchron- 
maschine mit AuBen-Rotor anwendbar. Dasselbe gilt auch 
fur den Aufbau entsprechender Statoren. 

Der Halter 2 nach Fig. 1 hat U-formigen Querschnitt, der 
durch einen Basisschenkel 2a und Seitenschenkel 2c gebil- 
det wird. Die Enden des Halters 2 sind mit Laschen 2b ver- 
schlossen, die einen Abstand zueinander aufweisen, der der 
AuBenabmessung der beiden Polplatinen 7 des Rotors ent- 
spricht, wie die Fig. 5 zeigt. Die Laschen 2b konnen am Ba- 
sisschenkel 2a oder an den Seitenschenkeln 2c des Halters 2 
abgekantet sein, wie Fig. la zeigt, Zudem konnen die La- 
schen 2b die vom Halter 2 an fiinf Seiten geschlossene Auf- 
nahme auch geneigt zu deren Langsrichtung abschlieBen, 
wenn die Freiraume zwischen den Klauenpolen 7 nicht par- 
allel zur Maschinenmittelachse, d. h. im Ausfuhrungsbci- 
spiel zur Welle 10 des Rotors verlaufen, und zudem abwech- 
selnd gegeneinander geneigt sind. Dann ist ein Paar spiegei- 
bildlich ausgelegter Halter 2.1 und 2.2 erforderlich, wie sie 



4 

in Fig. lb gezeigt sind. Die aus den Seitenschenkeln 2c* ab- 
gekanteten Laschen 2b verlaufen dann nach dem Einsetzen 
in die Freiraume zwischen den Klauenpolen 6, so daB die 
Laschen 2b rail, den AuBenseiten der Polplatinen 7 parallel 
5 ausgerichtet sind und mit diesen verschweiBt werden kon- 
nen, wie die Schweifistellen 10.1 in Fig. 5 erkennen lassen. 
Der Permanentmagnet 1 ist im Querschnitt an den Quer- 
schnitt der Aufnahme des Halters 2 angepaBt und erstreckt 
sich bis zu den Laschen 2b, d. h. uber die gesamte axiale 
to Lange des Rotors. Wie Fig. 2 zeigt, kann der Permanentma- 
gnet 1 liber eine Klebeschicht 3 in die Aufnahme des Halters 
2 eingeklebt werden. Wie der Querschnitt 4 zeigt, konnen 
die Enden der Seitenschenkel 2c des Halters 2 auch umge- 
bogen werden, wie die Enden 5 zeigen, Der Permanentma- 
15 gnet 1 ist dann formschlussig in der Aufnahme des Halters 
gehalten. Die Enden 5 konnen auch nur eingesternmte Teile 
der Seitenschenkel 2c des Halters 2 sein. Der Permanentma- 
gnet 1 ist dann kraftschliissig im Halter 2 fcstgclcgt, Der 
KraftschluB kann auch durch entsprechenden PreBsitz uber 
20 die Seitenschenkel 2c erhalten werden, wie die PreBstellen 4 
in Fig. 4 andeuten. 

Fig. 6 zeigt zwei axial angeordnete, unmagnetische Hal- 
tescheiben 14, die im Falle eines Innen-Rotors einer Syn- 
chronmaschine sich an die Polplatinen 7 anschheBen und 
25 mit diesen oder der Welle 10 des Rotors verbinden, z. B. 
verschweiBt. sind. Dazu sind die Haltescheiben 14 aus nicht 
ferromagnetischem, schweiBbarem Werkstoff, wie Edel- 
stahl, Messing, Bronze oder Aluminium, hergestellt. Die 
Halter 2 haben an beiden axialen Enden den Basisschenkel 
30 2a verlangemde Laschen 2b, die mit nach auBen abgekante- 
ten Befestigungslaschen 15 der Haltescheiben 14 ver- 
schweiBt sind. Da sich die Neigungen der Flalter 2 abwech- 
selnd verandern, sind die Befestigungslaschen 15 so breit, 
daB jeweils die beiden Halter 2 angebracht werden konnen, 
35 die von der Spritze der sich verjungenden Klauenpole T aus- 
gehen und diesen Klauenpol umschlieBen. 

Wie Fig. 7 zeigt, konnen an den Haltescheiben 14 neben 
den Befestigungsflanschen 15 auch abstehende Ventilator- 
fliigel 13 abgekantet sein. 
40 Wie die Fig. 8 bis 10 zeigen, konnen die Halter 2 zusatz- 
lich mittig zu einer festen Einheit verbunden werden. Dabei 
wird ein Zahnring 8 verwendet, dessen Zahne 9 eine AuBen- 
verzahnung bilden und in die Aufhahmen der Halter 2 ein- 
gefuhrt sind. Die SchweiBstellen 10.1 verbinden die La- 
45 schen 2b der Halter 2 mit den AuBenseiten der Polplatinen 7, 
AuBerdem konnen die Zahne 9 des Zahnringes 8 mit dem 
Basisschenkel 2a des Halters 2 verschweiBt sein, wie die 
SchweiBstelte 10.2 in Fig. 10 zeigt, Der Permanentmagnet 
umfaBt jetzt zwei gleiche Teile 1' und 1", die in den abgeteil- 
50 ten Aufnahmen des Halters 2 radial gegen Zentrifugalkrafte 
abgestiitzt und axial gegen axiale StoBkrafte gesichert sind. 
Die Laschen 2b der Halter 2 konnen an dem Basisschenkel 
2a oder den Seitenschenkeln 2c des Halters 2 abgekantet 
sein. 

55 Wie Fig. 1 1 zeigt, ist die Breite der Zahne 9 an die Breite 
der Aufnahme des Halters 2 angepaBt. Die Zahne 9 fallen 
die Aufnahmen der Halter 2 jeweils aus und bilden unma- 
gnetische Trennwande zwischen den Teil- Aufnahmen. 
Wird ein Zahnring 8 verwendet, dann kann auch der Hal- 

60 ter 2 unterteilt werden, wie die (Halb-)Halter 2' und 2" in 
Fig. 11 zeigen. Die einander zugekehrten (Halb-)Halter 2' 
und 2" sind geschlossen und mit einem Zahn 9 des Zahnrin- 
ges 8 verbunden, z. B. verschweiBt, wenn dieser aus einem 
unmagnetischen, schweiBbaren Werkstoff, wie Edelstahl, 

65 Messing, Bronze oder Aluminium hergestellt ist. Wie der 
Fig. 1 1 weiterhin zu entnehmen ist, sind die beiden (Halb- 
Halter 2' und 2" gegeneinander verschrankt, so daB sich die 
Neigung der Seitenschenkel 2c an den Ubergang 7" zwi- 
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schen der zugekehrten Polplatine 7 und den angeformten 
Klauenpolen T anpaBt, wie der Fig. 12 zu entnehmen ist. 
Dies bringt eine Verbesserung der StreufluB- Kompensation 
bei einenri ungeschwachten Wurzelbereich der Klauenpole 
7\ An den Befestigungsflanschen 15 von Haltescheiben 14 5 
werden die Laschen 2b von zwei (Halb~)Haltern 2' und 2" 
angeschweiBt, die jeweils die zugekehrten Spitzen der Klau- 
enpole 7' unischiieBen. Die Ansicht auf die Polplatine 7 
nach Fig. 12 wiederholt sich am anderen Ende des Rotors. 
An der anderen Polplatine 7 sind dann die (Halb-) Halter 2" to 
der aufeinanderstoBenden Freiraume entsprechend der 
I Jbergange 7" in ihrer Neigung der Seitenschenkel 2c ausge- 
legt. Die Laschen 2b der (Halb-) Halter 2' und 2" werden mit 
den Polplatinen 7 oder AbschluBplatten 14 verschweiBt. 

Die in einem Halter 2 eingesetzten Permanentmagnete L5 
konnen auch im Querschnitt kleiner als der Querschnitt der 
Aufnahme des U-formigen Halters 2 ausgelegt werden, wie 
Fig. 13 zcigt. In den Ausfuhrungcn werden zwei Pcrmancnt- 
magnete 11 in die Aufnahme des Halters 2 eingesetzt, die an 
den Seitenschenkeln 2c anliegen. Der Zwischenraum wird 20 
mit elastischem Fullmaterial 12.1 oder Federn 12.2 ausge- 
fiillt, die die Permanentmagnete 11 an den Seitenschenkeln 
2c des Halters anliegend halten, Mit dieser Auslegung kon- 
nen Magnetmaterial eingespart und durch Gewichtsreduzie- 
rung die Zenlrifugalkrafte verringert werden. Die Zweitei- 25 
lung des Permanentmagnete n ist auch bei Haltern 2 nach 
Fig. 8 bis 10 anwendbar. 

Die Erfindung ist auch bei AuBen-Rotoren in gleich vor- 
teilhafter Weise anwendbar, Es ist lediglich darauf zu ach- 
tcn, daB die Halter so eingesetzt werden, daB ihre Basis- 30 
schenkel 2a die Zentrifugalkrafte abfangen. 

Paten tanspruche 

1. Synchronmaschine, insbesondere Generator oder 35 
Motor fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Erregersystem 
aus einer Vielzahl von elektrisch erregten Einzeipolen 

in Stator oder Rotor, vorzugsweise in Form von durch 
zumindest eine gemeinsame Erregerspule erregter 
Klauenpole, bei der zur Kompensation des magne- 40 
ti schen Streuftusses in die Freiraume zwischen den ge- 
geneinander gerichteten und abwechselnd ineinander 
verschachtelten Klauenpolen der an den Enden des Sta- 
tors oder Rotors angebrachten Polplatinen Permanent- 
magnete eingesetzt sind, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB die Permanentmagnete (1) in im Querschnitt U- 
formige unmagnetische Halter (2) eingebracht sind, de- 
ren Basisschenkel (2a) die Permanentmagnete (1) ge- 
gen Zentrifugalkrafte radial abstiitzen, und daB die 
axialen Enden der Halter (2) geschlossen und mit den 50 
Polplatinen (7) oder an die Polplatinen (7) anschlieBen- 
den unmagnetischen Haltescheiben (14) verbunden 
sind, urn die Permanentmagnete (1) axial festzuiegen. 

2. Synchronmaschine, insbesondere Generator oder 
Motor fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Erregersystem 55 
aus einer Vielzahl von elektrisch erregten Einzeipolen 

in Stator oder Rotor, vorzugsweise in Form von durch 
zumindest eine gemeinsame Erregerspule erregter 
Klauenpole, bei der zur Kompensation des magne- 
ti schen Streuflusses in die Freiraume zwischen den ge- 60 
geneinander gerichteten und abwechselnd ineinander 
verschachtelten Klauenpolen der an den Enden des Sta- 
tors oder Rotors angebrachten Polplatinen Permanent- 
magnete eingesetzt sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB pro Frciraum zwei im Querschnitt U-formigc un- 65 
magnetische Halter (2\ 2") eingesetzt sind, die in 
axiaier Richtung hintereinander angeordnet sind und 
mit ihren Basisschenkeln (2a) zwei Permanentmagnete 
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(1', 1") gegen Zentrifugalkrafte abstiitzen, 
daB die axialen, abgekehrten Enden der beiden Halter 
(2\ 2") geschlossen und mit den Polplatinen (7) oder 
mit an die Polplatinen (7) anschlieBenden unmagneti- 
schen Haltescheiben (14) verbunden sind, und 
daB auch die einander zugekehrten Enden der beiden 
Halter (2', 2") geschlossen und miteinander verbunden 
sind, urn die zwei Permanentmagnete (1', 1") pro Frei- 
raum axial festzuiegen. 

3. Synchronmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den axialen Enden der 
Halter (2) Laschen (2b) an dem Basisschenkel (2a) 
oder den Seitenschenkeln (c) abgekantet sind, die die 
Halter (2, 2.1; 2.2, 2\ 2") verschlieBen und mit den Au- 
Benseiten der Polplatinen (7) verbunden sind. 

4. Synchronmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halter (2, 2.1; 2.2, 2\ 
2") an den axialen Enden die Basisschenkel (2a) vcr- 
langernde Laschen (2b) tragen, die mit abgekanteten 
Befestigungslaschen (15) der Haltescheiben (14) ver- 
bunden sind. 

5. Synchronmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Flaltescheiben (14) mit den Pol- 
platinen (7) oder der Welle (10) des Rotors verbunden 
sind. 

6. Synchronmaschine nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den Haltescheiben (14) 
Ventilatorftugel (13) abstehend abgekantet sind. 

7. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Permanentmagnete 
(1, 1\ 1") im Querschnitt an den Querschnitt der Auf- 
nahme der Halter (2, 2.1; 2.2; 2\ 2") angepaBt sind und 
sich bis zu den verschlossenen Enden der Halter (2, 
2.1; 2.2; 2\ 2") erstrecken. 

8. Synchronmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Permanentmagnete 
(1, 1', 1") durch Verkleben (3), VergieBen, KraftschluB 
(4) oder FormschluB (5) in den Haltern (2) festgelegt 
sind. 

9. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Permanentmagnete 
(1, 1', 1") aus einer in die Halter (2) eingefullten ma- 
gnetisierbaren VerguBmasse gebildet und nach ihrer 
Aushartung vor dem Einsetzen der Halter (2; 2.1; 2.2; 
2\ 2") in die Freiraume zwischen den Klauenpolen (7') 
magnetisiert sind. 

10. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Halter (2, 2.1; 
2.2; 2\ 2") und die Haltescheiben (14) aus nichtferro- 
magnetischem, schweiBbarem Werkstoff, wie Edel- 
stahl, Messing, Bronze oder Aluminium, bestehen. 

11. Synchronmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei gegeneinander gerichte- 
ten und in Umfangsrichtung abwechselnd angeordne- 
ten Klauenpolen (7') in die zur Maschinenmittelachse 
unterschiedlich geneigten Freiraume zu ihren Langs- 
achsen spiegelbildliche, verschrankte Halter (2.1; 2.2) 
eingesetzt sind, deren Laschen (2b) im Bezug auf die 
Langsachse der Halter (2.1; 2.2) an die unterschiedli- 
chen Neigungen der Freiraume angepaBt sind. 

12. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 2 
bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die einander zuge- 
kehrten Enden der in einen Freiraum eingesetzten Hal- 
ter (2', 2") mit einem Zahn (9) eines unmagnetischen 
Zahnringcs (8) verbunden sind. 

13. Synchronmaschine nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zahnring (8) mit AuBenverzah- 
nung ausgebildet ist und die Erregerspule des Innen- 
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Rotors umschlieBt. 

14. Synchronmaschine nach einem der Anspriiche 2 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Zahne (9) 
des Zahnringes (8) ii her die Rreile der Halter (2\ 2") er- 
strecken. 5 

15. Synchronmaschine nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB ein Zahnring (8) in der Mitte der 
Halter (2; 2.1; 2,2) mit einem Zahn (9) in dessen Auf- 
nahme eingreift und diese in zwei Teilaufnahinen fur 
zwei Permanentmagnete (1', 1") pro Freiraum abteiit. 10 

16. Synchronmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Halter (2; 2.1; 2,2; 2', 2") jeweils zwei Perma- 
nentmagnete (11) aufnehmen, die an den Seitenschen- 
keln (2c) anliegen und weniger als den halben Quer- 15 
schnitt der Aufnahme des Halters (2; 2.1; 2.2; 2\ 2") 
belegen, und 

daB der Zwischcnraum zwischcn den beiden Pcrma- 
nentmagneten (11) mittels elastischer Masse (12.1) 
oder Federn (12.2) ausgefullt ist. 20 

17. Synchronmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden U-formigen Halter (2\ 
2") pro Freiraum an einem Zahn (9) eines Zahnringes 
(8) angeschweiBt und mit ihren Seitenschenkeln (2c) in 
ihrer Neigung an die Form der Ubergiinge von der zu- 25 
gekehrten Polplatine (7) zu den angeformten Klauen- 
polen (7') angepaBt sind. 
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